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Umsetzung

1 Motivation

Im Laufe meiner Arbeit sind mir immer wieder Wertetabellen tiber den Weg gelaufen, die ich schon
gesetzt haben wollte, um diese in meine IXTEX-Dokumente mit einzufiigen. Dazu habe ich friiher das
Latable-Skript von Alex A. Denisov! genutzt. Da ich aber mittlerweile hauptsichlich unter Linux
arbeite wollte ich dies automatisieren und nicht immer zwischendurch Windows aufrufen.

In dem Buch von Anselm Lingnau ist ein sehr schones Kapitel iiber Tabellen in I5TgX enthalten.?.
Mithilfe dessen habe ich mir einiges neu angeeignet. In diesem Kapitel beschreibt der Hack 40: CSV-
Dateien als Tabellen setzen, wie man csv-Dateien verarbeiten kann. Dieser Hack funktioniert sehr
schon, aber ich wollte mich danach noch intensiver mit der Materie selbst auseinandersetzen. AufSer-
dem kamen fiir mich weitere Anwendungsgebiete hinzu, die ich gleich automatisch gesetzt haben
wollte:

e Einlesen von csv-Dateien

e Die Ausrichtung und die Tabellenart soll vorgegeben werden konnen

o Eine Wertetabelle soll erstellt werden

e Eine Tabelle zur lokalen Anderungsrate soll erstellt werden konnen

e Aus der Tabelle sollen Wertepaare fiir eine Zeichenfunktion entnommen werden kénnen.

e Matrizenoperationen sollen automatisch durchgefiihrt werden

Matrizenaddition und -subtraktion

Skalarmultiplikation
- Matrizenmultiplikation
- Transposition

sollen implementiert werden

Dies wurde im Laufe der Zeit zu meinem Anforderungskatalog.

2 Umsetzung

2.1 Einlesen von csv-Dateien

Aus einer Tabellenkalkulation heraus kann man sich sehr einfach csv-Dateien speichern. Diese wer-
den mithilfe des Skriptes in eine 1t x-Datei verwandelt.

2.1.1 Beispiel

Im Folgenden einmal ein Eingabe und ein Ausgabebeispiel von Messwerten zur Bestimmung des
Planckschen-Wirkungsquantums.

Beispiel fUr eine csv-Datei

$U$inV  ;1,2;1,4;1,5;1,56;1,6;1,62;1,64;1,66;1,68;1,7;1,72
$I$ in mA ;0;0,01;0,03;0,1;0,2;0,35;0,55;0,86;1,25;1,8;2,5

1Siehe (DENISOV, 2009)
2Siehe (LINGNAU, 2007, S. 106 - 139)
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2.1 Einlesen von csv-Dateien

Die Ausgabe als IXTEX-Datei:

erste Ausgabe

\begin{tabular}{ NI }

$USInV & 12 & 14 & 15 & 156 & 16 & 162 & 1,64 & 1,66 & 1,68 & 1,7 & 1,72 \\
$I$ in mA& 0& 001 & 0,03 & 0,1 & 02 & 0,35 & 055 & 0,86 & 1,25 & 1,8 & 2,5 \\
\end{tabular}

Unv 12 14 15 156 16 162 164 166 168 1,7 1,72
I'inmA 0 001 003 01 02 035 05 08 125 18 25

Tab. 1: Eine erste Tabelle
Eingelesen wurde die csv-Datei auf der Kommandozeile mit
./tabellen.pl datei.csv
Die Ausgabe kann dann in eine 1t x-Datei umgeleitet werden mit

./tabellen.pl datei.csv > datei.ltx

2.1.2 Weitere Optionen

Mochte man nun noch Linien und den vollstindigen Rumpf einer IXIgX-Datei haben, so muss man
die zwei Zeilen kopf und linie in die csv-Datei mit eingeben.

Datei mit BIipX-Rumpf und Linien

%% Autor: X. Rendtel
%% Letzte Aenderung: 2010

\documentclass[10pt, adpaper]{article}

\usepackage[utf8]{inputenc}

\usepackage{array, longtable,colortbl,multirow,hhline, tabularx,multicol,xcolor}

\pagestyle{empty]}

\begin{document}

\begin{tabular}{ III1ITITITITITITITITITITI 1}

\hline

$U$InV & 12 & 14 & 15 & 156 & 16 & 1,62 & 1,64 & 1,66 & 1,68 & 1,7 & 1,72 \\ \hline
$I$ in mA& 0& 001 & 0,03 & 0,1 & 02 & 0,35 & 0,55 & 0,86 & 1,25 & 1,8 & 2,5 \\ \hline
\end{tabular}

\end{document}

Zusitzlich gibt es noch die Moglichkeit die Tabellenart und die Ausrichtung zu dndern. Dazu gibt es
noch die folgenden Befehle:

ausrichtung="r,r,r, "
tabellenkopf="tabellenart", "breite"
nachkommastellen=anzahl

Bei dem Befehl ausrichtung werden die einzelnen Spalten definiert. Dabei wird die einzelne Spal-
tenausrichtung mit einem Komma getrennt. Stehen hier weniger Spalten, als die Tabelle hat, wird der
Rest mit links ausgerichteten Spalten aufgefiillt. Standardméfiig werden alle Spalten links ausgerich-
tet, wenn im tabellenkopf nicht tabularx gesetzt ist. Bei dieser Umgebung werden die Spalten
mit X gesetzt. Ein weiterer Befehl ist der tabellenkopf. Hier wird die Tabellenart und Breite ge-
setzt. Standardméfig wird die tabular-Umgebung genutzt. Ist der Befehl nachkommastellen
gesetzt, so werden alle Zahlen mit dieser Anzahl an Nachkommastellen dargestellt.
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Umsetzung

Nicht zu vergessen sind noch die beiden folgenden Befehle

math

und

text

[Hier steht was drin]

ende

Ist math gesetzt, so wird der gesamte Inhalt der Datei auf den ETEX-Mathemodus gesetzt. Nach dem
text-Befehl folgt Text, der in die Datei nicht in eine Tabelle gesetzt werden soll. Mit ende wird der

Befehl beendet.

2.1.3 Beispiel

Ein Funktionsaufruf sieht z.B. so aus.

ausrichtung, tabellenkopf und nachkommastellen gestetzt

linien

ausrichtung="Ic¢,| Ir,Ir, | 1"
tabellenkopf="tabularx","1"

nachkommastellen=2
;1,2;1,4,1,5;1,56;1,6;1,62;1,64;1,66;1,68;1,7;1,72
$I$ in mA ;0;0,01;0,03;0,1;0,2;0,35;0,55;0,86;1,25;1,8;2,5

$U$inV

ausrichtung, tabellenkopf und nachkommastellen gesetzt

\begin{tabularx}{1\linewidth}{lc| IrlrlrI XIXIXIXIXIXIXIXI}

\hline

$USINV & 12 & 14 & 15 & 156 & 16 & 1,62 & 1,64 & 1,66 & 1,68 & 1,7 & 1,72 \\ \hline
$I$ in mA & 0,00 & 0,01 & 0,03 & 0,1 & 0,2 & 0,35 & 0,55 & 0,86 & 1,25 & 1,8 & 2,5 \\ \hline

\end({tabularx}
UinV 12| 14| 151 1,56 1,6 1,62 1,64 1,66 1,68 1,7 1,72
I'inmA || 0,00 | 0,01 | 0,03 | 0,1 0,2 0,35 0,55 0,86 1,25 1,8 2,5

2.2 Eine Wertetabelle sefzen

Es kommt ja hdufiger vor, dass man eine Wertetabelle benotigt. Dies kann man natiirlich auch mit
einer Tabellenkalkulation machen. Da ich aber diese einheitlich und schnell gesetzt haben mochte,

Tab. 2: Eine Tabelle mit zwei Nachkommastellen und der tabularx-Umgebung

habe ich in mein Skript den folgenden Befehl mit eingebaut.

Eine erste Wertetabelle

linien

graphtabelle x=1,10 p=1,v,5 f(x)=x"2+3
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2.3 Eine Tabelle fiir die lokale Anderungsrate setzen

Eine erste Wertetabelle

- x| f(x) [ x | f(x)

tﬁfgm{tabular}{|1|1|1|1| 1} 1 39

me
$x$ & $F(x)$ & $x$ & $f(x)$ \\ \hline 217 7 | 52
1 & 4& 6& 39 \\ \hline 3112 s |67
2 & 7& 7 & 52 \\ \hl}ne 4119 9 84
3 & 12& 8& 67 \\ \hline
4 & 19& 9&  84\\ \hline 5|28 10 | 103
5 & 28 & 10 & 103 \\ \hline .
\end{tabular} Tab. 3: Eine erste Wertetabelle

Dabei steht x=1, 10 fiir den Definitionsbereich, p=1, v, 5 gibt die Schrittweite an und ob eine Tabelle
horizontal oder vertikal ausgerichtet ist. Die 5 steht in diesem Fall dafiir, wie viele Werte pro Zeile
oder Spalte einegetragen werden. Vor dem Gleichheitszeichen gibt man den Funktionsnamen und
Variablennamen an.

2.2.1 Weiteres Beispiel

Hier nun ein Beispiel mit einer horizontal ausgerichteten Tabelle.

t 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Eine zweite Wertetabelle h(t) 2,0 12/0 36,0 80,0 150,0
linien t 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
nachkommastellen=1
eraphiabelle xeT 10 p=l.h 5 h(HymxAB+cA2 h(t) | 252,0 [ 392,0 | 576,0 | 810,0 | 1100,0

Tab. 4: Eine zweite Wertetabelle

2.3 Eine Tabelle fiir die lokale Anderungsrate setzen

In der Analysis braucht man auch hiufig eine Tabelle fiir die lokale Anderungsrate einer Funktion,
wenn man in das Thema der Differenzialrechnung einsteigt. Hierzu schaut man sich die folgende
Definition an:

2.3.1 Differentialquotient und lokale Anderungsrate

Die Funktion f : x — f(x) sei an der Stelle xy und in einer Umgebung von x( definiert. Dann
bezeichnet man im Falle seiner Existenz den Grenzwert

lim f(x) = f(x0) M

X—X0 X — Xo

als Differentialquotient bzw. als lokale Anderungsrate von f an der Stelle x.3

In der Schule verwendet man héufig hierfiir zunichst eine Naherungstabelle und geht dann auf den
Grenzwertbegriff ein. Da ich zu faul bin die Tabelle per Hand zu rechnen habe ich mir die folgende
Funktion geschrieben:

Die lokale Anderungsrate

linien
tabellelokal x=3 p=10,v,5 f(x)=x"2

3AUs (BIGALKE und KOHLER, 2007)
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Umsetzung

Die lokale Anderungsrate

\begin{tabular}{ 11111111 I}
\hline
$x$ & $\frac{f(x)—f(3)}{x—3}$ & $x$ & $\frac{f(x)—f(3){x—3} $ \\ \hline
4 & 16 & 3,0001 & 9,00060001 \\ \hline
3,5 & 12,25 & 3,00001 & 9,0000600001 \\ \hline
3,1 & 9,61 &  3,000001 & 9,000006000001 \\ \hline
301 & 9,0601 & 3,0000001 & 9,00000060000001 \\ \hline
3,001 & 9,006001 & 3,00000001 & 9,00000006 \\ \hline
\end{tabular}
PR I C3E (S I=70)
4 16 3,0001 9,00060001
3,5 12,25 3,00001 9,0000600001
3,1 9,61 3,000001 9,000006000001
3,01 9,0601 3,0000001 9,00000060000001
3,001 | 9,006001 | 3,00000001 | 9,00000006

Tab. 5: Eine Tabelle mit der lokalen Anderungsrate

Hierbei gibt x=3 die Stelle xgp = 3an, p=10, v, 5 gibt an, wie viele Werte vertikal ausgerichtet werden
sollen und das in einer Spalte fiinf Werte stehen sollen.

2.3.2 Weiteres Beispiel

Hier ein weiteres Beispiel:

Die lokale Anderungsrate horizontal ausgerichtet

linien
nachkommastellen=10
tabellelokal x=3 p=10,h,5 f(x)=x"2

4,0000000000 | 3,5000000000 | 3,1000000000 | 3,0100000000 | 3,0010000000

X
[5-71) [ 16,0000000000 | 12,2500000000 | 9,6100000000 | 9,0601000000 | 9,0060010000
3,0001000000 | 3,0000100000 | 3,0000010000 | 3,0000001000 | 3,0000000100

X
[3)=®) 9,0006000100 | 9,0000600001 | 9,0000060000 | 9,0000006000 | 9,0000000600

Tab. 6: Eine weitere Tabelle mit der lokalen Anderungsrate

2.4 Matrizenoperationen

Nachdem ich nun schon hiufiger das Themengebiet der Linearen Algebra und Analytischen Geo-
metrie in der Oberstufe unterrichtet habe, wollte ich mir einen Automatismus basteln, der mir die
Arbeit abnimmt. Natiirlich hétte ich auch Derive oder Maple dafiir zur Verfiigung*, aber wie wohl
Einige bemerkt haben macht mir die Programmierung Spafs!

4Siehe (GLYNN, 1995) und (WESTERMANN, 2005)
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2.4 Matrizenoperationen

2.4.1 Theoretische Grundlagen

Matrizenaddition Seien A und B zwei m X n Matrizen aus K™*", dann ist die Summe von A und B
ist definiert als

A+B = (a;+bij)i=1,.mj=1..n 2

d.h. man addiert zwei Matrizen, indem man die einzelnen Eintrdge addiert. Zu beachten ist,
dass man nur Matrizen von gleichen Zeilen- und Spaltenrang addieren kann.

Matrizensubtraktion Seien A und B zwei mxn Matrizen aus K™*", dann ist die Differenz von A
und B definiert als

A—B = (a;—bij)i=1,..mj=1,..n 3)

d.h. man subtrahiert zwei Matrizen, indem man die einzelnen Eintrdge subtrahiert. Zu beach-
ten ist, dass man nur Matrizen von gleichen Zeilen- und Spaltenrang subtrahieren kann.

Skalarmultiplikation Eine Matrix A € K"*" wird mit einem Skalar r € R multipliziert, indem alle
Eintrdge mit dem Skalar multipliziert werden.

reA=(r-aij)i=1,.mj=1..n @

Matrixmultiplikation Seien A € K™*" und B € K"*7 zwei Matrizen. Das Produkt A - B ist definiert
als

A-B = (Cij)i=1,..,mj=1,..q )
mit

n
(Cif)i=tmjmtm = Y dikbyj )
k=1

Transponierte Matrix Wenn in einer m x n Matrix A die Zeilen mit den entsprechenden Spalten
vertauscht werden, so entsteht eine Matrix AT, die sogenannte transponierte Matrix.

2.4.2 Programmeingaben und Beispiele

Matrizen werden in mein Programm mit dem Befehl ende beendet. Hier eine Beispieleingabe:

Ausgabe von Matrizen

Eingabe einer Matrix 1 | \begin{tabular}{111}
1,2;3 2 |11 & 2& 3\\
4;5,6 3|14 &5& 6\\
7,89 417 & 8 & 9\\
ende 5 |\end({tabular}
1;2;3 6 | \begin{tabular}{111}
5;6,7 711 & 2 & 3\\
8,9;10 8|5 & 6& 7\\
ende 9 (8 & 9 & 10\
10 | \end{tabular}

Setzt man als tabellenkopf die pmatrix ein, so erhdlt man auch gleich die Matrixklammern.
Wie wird aber nun gerechnet? Hierfiir gibt es verschiedene Eingabemdglichkeiten. Zum einen kann
man zwischen die Matrizen in eine neue Zeile die Operationen +, — oder * schreiben und erhilt dann
die passende Ausgabe, oder man nutzt die folgenden Befehle




Umsetzung

1. matrixadd [matrixl] [matrix2]
2. matrixsub [matrixl] [matrix2]
3. matrixmul [matrixl] [matrix2]
4. transponiert [matrixl]

Hierbei sind die matrix1 und matrix2 optionale Argumente. Sind diese nicht gesetzt, so werden
jeweils die erste und zweite Matrix aus der Datei gelesen. Bei der Transposition wird standardmafSig
die erste Matrix genutzt. Man kann aber z.B. mit matrixmul 2 2 das Quadrat der zweiten Matrix
berechnen lassen.

Fiir die folgenden Beispiele werden jeweils die obigen Matrizen als Beispiel genutzt und zusétzlich
math und tabellenkopf="pmatrix", "" in die Dateien mit eingefiigt.

Addition Ein Beispiel
1 2 3 1 2 3
4 5 6|+1|5 6 7 = 445 546 647
7 8 9 8 9 10

1+1 2+2 3+3
748 8+9 9+10

2 4 6
= (9 11 13
15 17 19
Subtraktion Ein Beispiel
123 12 3 1-1 2-2 3-3
(4 5 6)(5 6 7) = (45 5-6 67)
7 8 9 8 9 10 7—8 8-9 9-10
0 0 0
= -1 -1 -1
-1 -1 -1

Multiplikation Ein Beispiel:

1 23 1
5 6] |5
8 9 8

2
4 6
7 9
1-14+2-5+3-8
4 -8
7 -8

3
7
0

1

1-2+2-6+3-9 1-3+2-74+3-10
4.-245-64+6-9 4-3+5-74+6-10
7

= -14+5-5+4+6
-1+8-549 24+8:64+9-9 7-348-749-10
35 41 47
= 77 92 107
119 143 167
Skalarmultipliaktion
1 2 3 2-1 2:2 2-3
2-15 6 7 = 2:5 26 2-7
8 9 10 2:8 2-9 2-10
2 4 6
= 10 12 14
16 18 20

Bei der Skalarmultiplikation ist zu beachten, dass ein Skalar wie eine Tabelle gesetzt wird, aber
hier nur ein Eintrag erstellt wird.
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Der Programmcode

Skalarmultiplikation

tabellenkopf="pmatrix",""
math

2;
ende
*

1;2;3
56,7
8,9;10
ende
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Transponierte Matrix

Die Eingabe ist dabei die folgende:

Transponierte Matrix

math

1,2;,3
56,7
8,9;10
ende
text
AT

Ul =
© o N
g w
Il
N =
N o an
O ©

e¢]
—_
(@]
@

—_
(e]
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transponiert

tabellenkopf="pmatrix",""

3 Der Programmcode

Das gesamte Skript gliedert sich in drei Dateien. In tabellen.pl wird die Eingabedatei ausgelesen.
tabelle.pm beeinhaltet alle Funktionen fiir das Tabellenskript. In hilfsfunktionen.pm sind

Funktionen definiert, die auch fiir weitere Skripte benotigt werden.
3.1 Die Hauptdateien

tabellen.pl

#!/usr/bin/perl —w
TR
# Skript um csv—Dateien in Latex zu konvertieren

# Copyright (C) 2008 Xenia Rendtel

#

# VERSION 1

# Letzte Aenderung: 15.04.2009

#

# Dieses Programm ist freie Software. Sie koennen es unter den Bedingungen der
# GNU General Public License, wie von der Free Software Foundation

# veroeffentlicht, weitergeben und/oder modifizieren, entweder gemaess Version 2
# der Lizenz oder (nach Ihrer Option) jeder spaeteren Version.

#

# Die Veroeffentlichung dieses Programms erfolgt in der Hoffnung, dass es Thnen
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Der Programmcode

# von Nutzen sein wird, aber OHNE IRGENDEINE GARANTIE, sogar ohne die implizite
# Garantie der MARKTREIFE oder der VERWENDBARKEIT

# ZWECK. Details finden Sie in der GNU General Public License.

#

# Sie sollten ein Exemplar der GNU General Public License zusammen mit diesem
# Programm erhalten haben. Falls nicht, schreiben Sie an die Free Software

# Foundation, Inc., 51 Franklin St, Fifth Floor, Boston, MA 02110, USA.

#

# Bei Fehlern schreiben Sie diese einfach an

# webmaster@rendtel.de

HHHHEHHHHEHR AR
###Weitere Pakete

use POSIX qw /floor ceil/;

use Math::Trig;

use strict ;

use warnings;

use FindBin;

use lib "$FindBin::Bin";

use lib ’/home/xenia/Schule/Programme/Tabellen’;

use tabelle ;
use hilfsfunktionen;

my (
$kommandodatei, $texdatei, $i,

$leer, $eingabedateizeilen, @eingabedatei,
@ausgabedatei, @ausgabedateizeilen, $kommandodateinummer,
$datei, $zeile, $layer, $xmin, $xmax, $ausrichtung, $bezeichnung, $func,
$variable,
$schritt, $spalten, $kopf,
$nachkommastellen, $spaltenausrichtung, $liste, $addition, $multipliaktion,
$subtraktion, $math
);

e

$spaltenausrichtung = "";

$kopf =0;
$liste =0;
$addition =0;
$math =0;

$multipliaktion = 0;
$subtraktion = 0;

# Arrays und Layer
$eingabedateizeilen = 0;
@eingabedatei =();
@ausgabedatei =(;
@ausgabedateizeilen = () ;
$kommandodateinummer = 0;

$datei = 0;

for ( $i =0 ; $i <=150; $i++) {
$ausgabedateizeilen[$i] = 0;
}

# Die Eingabedatei wird gelesen
sub leseeingabedatei {
my $dateiname = shift(@_);

10
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3.1

Die Hauptdateien

my $zeile;
open( my $SEINGABEDATEI, $dateiname ) | | die $dateiname . ": $!";
while ( $zeile = <$EINGABEDATEI> ) {

# Zeilenenden beseitigen, Kommentare und Leerzeilen ignorieren
$zeile =~s/[\r\n]//g;
$zeile =~s/ +/ /g;
$zeile =~s/ +$//g;
$zeile =~s/N+//g;
next if ( $zeile =~ /"\#/);
next if ( $zeile =~ /7$/);
if ( $zeile =~ /Mesedatei (.x)$/i ) {
leseeingabedatei($1);
}
else { #Einzelne Zeilen in ein Array speichern
$eingabedatei[$eingabedateizeilen] = $zeile;
$eingabedateizeilen++;
}
}
close($EINGABEDATEI);
}

# In ein array wird geschrieben

sub schreibeinarray {
my ( $layer, $zeile ) = @_;
$ausgabedatei[$layer][ $ausgabedateizeilen[$layer] ] = $zeile;
$ausgabedateizeilen[$layer]++;

}

# Der Kopf der Latex—Datei wird geschrieben
sub kopfdatei {

if ( $kopf==1) {
kommentar( 1, "Autor: X. Rendtel" );
kommentar( 1, "Letzte Aenderung: 2010 \n" );
latex( 1, "\\documentclass[10pt, adpaper]{article}" );

noone

usepackage( "utf8", "inputenc" );
usepackage( ",
"array,longtable, colortbl ,multirow,hhline tabularx,multicol xcolor" );
latex( 3, "\\pagestyle{fempty} \n\\begin{document} " );
}
if ( $math==1) { latex( 9, "\$"); }

}

sub fussdatei {

if ( $math==1) { latex( 11, "\$"); }

if ( $kopf==1) { latex( 11, "\\end{document}"); }
}

# Der Standard fuer die Tabellen wird gesetzt
settabelle ( "tabular”, 1 );

### Einlesen der Datei
while ( exists $ARGV[$kommandodateinummer] ) {
$kommandodatei = $ARGV[$kommandodateinummer];

$texdatei = $kommandodatei;
$texdatei =~s/\.ptxt$//i;
$texdatei = $texdatei . " . xtex ";

$kommandodateinummer++;
$eingabedateizeilen = 0;
leseeingabedatei($kommandodatei);

11
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for ( $i =0 ; $i < $eingabedateizeilen ; $i++) {
$zeile = $eingabedateil$i];

# Eine Wertetabelle
if ( $zeile =~
/graphtabelle( layer=([0—9]+))? x=([—0—9\.1+),([—0—-9\.]+) p=([—0—9\.1+),([a—20—-9!]+),([—0—9\.]+) ([A—Za—
20—9!H)\(([A—Za—2z0—9!]+)\)=(.#)$/i

)
{

$layer = 10;

$layer =$2 if ( defined $1);
$xmin = $3;

$xmax =%4;

$schritt = $5;

$ausrichtung = $6;

$spalten =$7;

$bezeichnung = $8;
$variable =$9;

$func = $10;
funktabelle(
$layer, $func, $xmin, $xmax, $schritt,

$spalten, $bezeichnung, $variable, $ausrichtung
);
}

# Die Nachkommastellen setzen
elsif ( $zeile =~ /~nachkommastellen=([—0—9\.]+)$/i) {
setnachkommastellen($1);

}

# Die Tabellenart umdefinieren

elsif ( $zeile =~ /~tabellenkopf=\"(["\"Tx)\",\"([*"\"T*)\"$/1) {
settabelle ( $1, $2 );

}

# Eine Tabelle fuer die lokale Aenderungsrate
elsif ( $zeile =~

/tabellelokal( layer=([0—9]+))? x=([—0—9\.]+) p=([—0—9\.]+),([a—zA—-Z0-9!]+),([—0—-9\.1+) ([A—Za—2z0-9!]+)
\(([A—Za—z0—9']+)\)=(.*)$/i

)
{

$layer =10;

$layer =$2 if ( defined $1 );
$xmin = $3;

$schritt =$4;

$ausrichtung = $5;

$spalten = $6;

$bezeichnung = $7;
$variable = $8;
$func =9$9;

lokaltabelle (
$layer, $func, $xmin, $schritt, $spalten, $bezeichnung, $variable,
$ausrichtung

);
}

# Text mit ; getrennt einlesen
elsif ( $zeile =~ /AN([N]x) ;(x) $/1 ) { tabelle( 10, $zeile ); }
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# Die Ausrichtung umdefinieren

elsif ( $zeile =~ /Mausrichtung=\"(.%)\"$/1) {
$spaltenausrichtung = $1;

}

elsif ( $zeile =~ /Miste=([—0—9\.]+),([—0—9\.]+),(.*)$/1) {
liste ( $1, $2, $3 );
$liste = 1;

}

# den Rumpf mitbauen
elsif ( $zeile =~ /"kopf$/i){ $kopf=1; }

# Mathemodus einstellen
elsif ( $zeile =~ /" math$/i) { $math =1;}

# Linien zeichnen
elsif ( $zeile =~ /Mlinien$/i) { setlinien (); }

# Tabelle beenden
elsif ( $zeile =~ /~ende$/i) { schreibetabelle () ; }

# Opertaionen fuer die Matrizen
elsif ( $zeile =~ /A\+$/i) {
ausgabe("+");
$addition = 1;
}

elsif ( $zeile =~ /A\—$/i) {
ausgabe("—");
$subtraktion = 1;

}

elsif ( $zeile =~ /M\x$/1) {
ausgabe("\\x");
$multipliaktion = 1;

}

elsif ( $zeile =~ /~matrixadd( ([—0—9\.]+) ([—0—9\.]+))?$/i) {
if ( defined $1) {
matrixaddition( $2, $3, 0 );
matrixaddition( $2, $3, 1 );
}
else {
matrixaddition( 1, 2, 0 );
matrixaddition(1, 2, 1);
}
}

elsif ( $zeile =~ /" matrixmul( ([—0—9\.]+) ([—0—9\.]+))?$/1) {
if ( defined $1 ) {
matrixmultiplikation( $2, $3, 0 );
matrixmultiplikation( $2, $3, 1 );
}
else {
matrixmultiplikation( 1, 2, 0 );
matrixmultiplikation( 1, 2, 1 );
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257 elsif ( $zeile =~ /Amatrixsub( ([—0—9\.]+) ([—0—9\.]+))?$/i) {
258 if ( defined $1 ) {

259 matrixsubtraktion( $2, $3, 0 );
260 matrixsubtraktion( $2, $3, 1 );
261 }

262 else {

263 matrixsubtraktion( 1, 2, 0 );
264 matrixsubtraktion(1, 2, 1 );
265

266 }

267 }

268

269 elsif ( $zeile =~ /Atransponiert( ([—0—9\.]+))?$/1) {
270 if ( defined $1 ) { transponiert($2); }
271 else { transponiert(1); }

272 }

273

274 elsif ( $zeile =~ /Mext$/i) {

275 schreibetabelle () ;

276 my $endeerreicht = 0;

277 my $hilfszeile;

278 my $inzeile = 0;

279 while ( ( !$endeerreicht )

280 && ($i < $eingabedateizeilen — 1) )
281 {

282 $i++;

283 $hilfszeile = $eingabedatei[$i];
284 if ( $hilfszeile =~ /~ende$/i) {
285 $endeerreicht = 1;

286 }

287 elsif ( $hilfszeile ne "" ) {
288 if ( $inzeile ==0) {

289 }

290 $inzeile ++;

291 latex ( 10, $hilfszeile );

292 }

293 else {

294 printf ("Kaputte Zeile\n");

295 $endeerreicht = 1;

296 }

297 }

208 if ( !$endeerreicht ) { printf("Keine sinnvollen Daten\n"); }
299

300 }

301

302 # Alle anderen Befehle sind Schrott
303 else {

304 printf ( "%% Unbekannter Befehl "%s"\n", $zeile );
305 }

306 }

307 |}

308

309 |if ( $subtraktion==1) {

310 ausgabe("=");

311 matrixsubtraktion( 1, 2, 0 );

312 ausgabe("=");

313 matrixsubtraktion(1, 2, 1 );

314 |}

315

316 |if ( $addition==1) {

317 ausgabe("=");
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matrixaddition( 1, 2, 0 );
ausgabe("=");
matrixaddition( 1, 2, 1);

}

if ( $multipliaktion ==1) {
ausgabe("=");
matrixmultiplikation( 1, 2, 0 );
ausgabe("=");
matrixmultiplikation( 1, 2, 1 );

}
Sleer = 1;

if ( $liste ==0) {
if ( $spaltenausrichtungne ™ ) {
tabellenausrichtung($spaltenausrichtung);

}
schreibetabelle () ;

}
for ( $layer =0 ; $layer <=100; $layer++) {
for ( $i =0 ; $i < $ausgabedateizeilen[$layer] ; $i++) {
$leer = 0;
}
}
if ( $leer ==0) {
kopfdatei();
fussdatei() ;

if ($kopf==1) {

for ( $layer =0 ; $layer <=100; $layer++) {
for ( $i =0 ; $i < $ausgabedateizeilen[$layer] ; $i++) {
printf( "%s \n", $ausgabedatei[$layer][$i] );
}
}
}
else {
for ( $layer =9 ; $layer <=100; $layer++) {
for ( $i =0 ; $i < $ausgabedateizeilen[$layer] ; $i++) {
printf( "%s \n", $ausgabedatei[$layer][$i] );
}
}
}
}

else {
printf ("%% Die Datei ist leer \n");
}

tabelle.pom

AR
# Modul fuer csv—Tabellen einlesen und in Latex umwandeln

#

# VERSION 1

# Letzte Aenderung: 26.02.2009
HHHHEHEEHEHEHEH
use POSIX qw /floor ceil/;

use Math::Trig;

use strict ;
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use warnings;

# Variablen

my (
$tabelle, $tabellenkopf, $tabellenfuss,
$spaltenzahl, $zeilenzahl, $spaltendefinition,
$i, $tabellenausrichtung, $spaltenausrichtung,
$nachkommastelle, $matrix1zeilen, $matrix2zeilen,
$matrixlspalten, $matrix2spalten, $matrixzaehler

);

$zeilenzahl = $spaltenzahl = $tabelle = 0;

$spaltendefinition = "";
my @zeile =();
my @spalte =(;

my @matrixzeile = () ;
my @matrixspalte = ();
my @matrixstart = () ;

my @zeileinhalt = ();

my @spalteinhalt = ();
$tabellenausrichtung = 0;
my $tabellenart = "tabular"”;
my @lange =(;

my $linien =0;

for ( $i =0 ; $i <=150; $i++) {
$matrixzeile[$i] = $matrixspalte[$i] = $matrixstart[$i] = O;

}
$matrixzaehler = 1;

# Funktionen fuer die Tabellendefinition in Latex
$tabellenkopf = $tabellenfuss = "{ " . $tabellenart . "}";

sub settabellenart {
my ($art) = @_;
$tabellenart = $art;

}

sub gettabellenart { return $tabellenart; }

sub settabelle {
my ( $tabellenart, $weite ) = @_;
my ( $kopf, $fuss );

settabellenart ($tabellenart);

if ( $tabellenart eq "tabularx” ) {
$kopf ="{" . $tabellenart . "}{" . $weite . "\\linewidth}";
$fuss = "{" . $tabellenart . "}";

}

else {
$kopf ="{" . $tabellenart . "}";
$fuss = $kopf;

}
settabellenkopf($kopf);
settabellenfuss ($fuss);
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}

# Die Anzahl der Nachkommastellen wird gesetzt

my $kommagesetzt = 0;
$nachkommastelle = —1;

sub setnachkommastellen {
my ($komma) = @_;
$nachkommastelle = $komma;
$kommagesetzt = 1;

}

sub setspaltendef {
my ($spalten) = @_;
$spaltendefinition = $spalten;

}
sub getspaltendef { return $spaltendefinition; }
# Sollen Linien gezeichnet werden?

sub setlinien { $linien = 1; }

sub getlinien { return $linien; }

my $amsmath = 0;

# Der Tabellenkopf wird geschrieben
sub tabellenkopf {
my ( $layer, $spalteninhalt ) = @_;

if ( $tabellenart eq "pmatrix") {
if ( $amsmath ==0) {
usepackage( ", "amsmath" );
$amsmath = 1;
}
schreibeinarray( $layer, sprintf( "\\begin%s", gettabellenkopf() ) );
}
else {
schreibeinarray( $layer,
sprintf( "\\begin%s{%s}", gettabellenkopf(), $spalteninhalt ) );
if ( getlinien() ==1) {
latex ( $layer, "\\hline");
}
}
}

sub gettabellenkopf { return $tabellenkopf; }

sub settabellenkopf {
my ($kopf) = @_;
$tabellenkopf = $kopf;

}

sub settabellenfuss {
my ($fuss) = @_;
$tabellenfuss = $fuss;

}

sub tabellenfuss {
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my ( $layer, $fuss ) =@_;
schreibeinarray( $layer, sprintf( "\\end%s", $fuss) );
}

sub gettabellenfuss { return $tabellenfuss; }
# Funktion um eine Tabelle fuer die lokale Aenderungsrate zu berechnen

sub lokaltabelle {
my ( $layer, $func, $xlokal, $schritt, $spalten, $bezeichnung, $variable,
$ausrichtung )
-@_;

my (
@xpunkte, @ypunkte, $i, $x, $y, Steiler , $xzeile,
$yzeile, $j, $punkte, $zahler, $zeichen, $n
);
$punkte = 0;
$zahler = 0;
if ( $schritt >=1) {
$x = $xlokal + 1;
$y = calcfunk( $func, "x", $x );
$xpunkte[$punkte] = nachkommastellen( $x, $nachkommastelle );
$ypunkte[$punkte] = nachkommastellen( $y, $nachkommastelle );
$punkte++;

}

if ( $schritt >=2) {
$x = $x — 0.5;
$y = calcfunk( $func, "x", $x );
$xpunkte[$punkte] = nachkommastellen( $x, $nachkommastelle );
$ypunkte[$punkte] = nachkommastellen( $y, $nachkommastelle );
$punkte++;

}

if ( $schritt >=3) {
for ( $i =3 ; $i <= $schritt ; $i++) {
$x = $xlokal + 0.1 / ( 10xx( $i —3) );
$y = calcfunk( $func, "x", $x );
$xpunkte[$punkte] = nachkommastellen( $x, $nachkommastelle );
$ypunkte[$punkte] = nachkommastellen( $y, $nachkommastelle );
$punkte++;
}
}

if ( $punkte <= $spalten ) { $spalten = $punkte; }

if ( $ausrichtungeq"v") {
if ( ( $punkte % $spalten ) ==0) {
$teiler = abrunden( $punkte / $spalten, 1) — 1;
}
else { S$teiler = abrunden( $punkte / $spalten,1); }

$xzeile ="";

for ( $j =0 ; $j <= Steiler ; $j++) {
if ( $j == $teiler ) { $zeichen=""; }
else { $zeichen="; "; }

$xzeile =
$xzeile . "\$"
. $variable . "\$; "
. "\$\ \frac{"
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. $bezeichnung . "(
. $variable . ")—"
. $bezeichnung . "("
. $xlokal . ")H"

. $variable . "—"

. $xlokal . "} \$"
. $zeichen;

}
tabelle ( $layer, $xzeile );

for ( $i =0 ; $i < $spalten ; $i++) {
$xzeile ="";
for ( $j =0 ; $j <= Steiler ; $j++) {
if ($j == $teiler ) { $zeichen=""; }
else { $zeichen="; "; }
if (( $i + $j * $spalten ) > $punkte) {
$xzeile = $xzeile . " ;" . $zeichen;
}
else {
$xzeile = $xzeile
. $xpunkte[ $i + $j * $spalten ] . "" . " ;"
. $ypunkte[ $i + $j * $spalten ] . ""
. $zeichen;
}
}
tabelle ( $layer, $xzeile );

)
J

else {
$teiler = aufrunden( $punkte / $spalten, 1);

for ( $i =1 ; $i <= $teiler ; $i++) {
$xzeile = "\$" . $variable . "\$; ";
$yzeile = "\$\\frac{"
. $bezeichnung . "("
. $variable . ")—"
. $bezeichnung . "("
. $xlokal . ")H"
. $variable . "—"
. $xlokal . "} \$;";

for ( $j =1 ; $j <=$spalten ; $j++) {
if ( $j ==$spalten) { $zeichen=""; }
else { $zeichen="; "; }
if ( $zahler > $punkte ) {
$xzeile = $xzeile . $zeichen;
$yzeile = $yzeile . $zeichen;

}

else {
$xzeile = $xzeile . "" . $xpunkte[$zahler]. "" . $zeichen;
$yzeile = $yzeile . "" . $ypunkte[$zahler]. "" . $zeichen;
}
$zahler++;

}
tabelle ( $layer, $xzeile );
tabelle ( $layer, $yzeile );
}
}
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}

# Funktion um eine Wertetabelle fuer eine Funktion anzulegen

sub funktabelle {
my (
$layer, $func, $xmin, $xmax,
$schritt , $spalten, $bezeichnung, $variable,
$ausrichtung, $schrittanzahl

)
=@ ;
my (
@xpunkte, @ypunkte, $i, $x, $y, Steiler , $xzeile,
$yzeile, $j, $punkte, $zahler, $zeichen, $n

$schrittanzahl = ( $xmax — $xmin ) / $schritt;

$zahler = 1;
$xzeile = $yzeile ="";

for ( $n =0 ; $n <= $schrittanzahl ; $n++) {
$punkte++;
$x = $xmin + ( $xmax — $xmin ) x ($n / ($schrittanzahl) );

non

$y = calcfunk( $func, "x", $x );

$xpunkte[$punkte] = nachkommastellen( $x, $nachkommastelle );
$ypunkte[$punkte] = nachkommastellen( $y, $nachkommastelle );

}
if ( $punkte < $spalten ) { $spalten = $punkte; }

if ( $ausrichtungeq"v" ) {
if ( ( $punkte % $spalten)==0) {
$teiler = abrunden( $punkte / $spalten, 1) — 1;
}
else { $teiler = abrunden( $punkte / $spalten, 1); }
$xzeile ="";
for ( $j =0 ; $j <= $teiler ; $j++) {
if (($j == $teiler ) { $zeichen=""; }

else { $zeichen="; "; }
$xzeile =
$xzeile . "\$"

. $variable . "\$; " . "\$"
. $bezeichnung . "("

. $variable . ")\$"

. $zeichen;

}
tabelle ( $layer, $xzeile );

for ( i =1 ; $i <=$spalten ; $i++) {
$xzeile ="";
for ( $j =0 ; $j <= S$teiler ; $j++) {

if ( $j == Steiler ) { $zeichen=""; }

else { $zeichen="; "; }

if (( $i +$ * $spalten ) > $punkte) {
$xzeile = $xzeile . " ;" . $zeichen;

}

else {

$xzeile = $xzeile
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. $xpunkte[ $i + $j * $spalten ] . "" . " ;"
. $ypunkte[ $i + $j * $spalten ] . ""
. $zeichen;
}
}
tabelle ( $layer, $xzeile );
}
}

else {
$teiler = aufrunden( $punkte / $spalten, 1);

for ( $i =1 ; $i <= $teiler ; $i++) {
$xzeile = "\$" . $variable . "\$ ;";
$yzeile = "\$" . $bezeichnung."(" . $variable . ")\$ ;";

for ( $j =1 ; $j <=%spalten ; $j++) {
if ( $j ==$spalten) { $zeichen=""; }
else { $zeichen="; "; }
if ( $zahler > $punkte) {
$xzeile = $xzeile . $zeichen;
$yzeile = $yzeile . $zeichen;

}

else {
$xzeile = $xzeile . "" . $xpunkte[$zahler]. "" . $zeichen;
$yzeile = $yzeile . "" . $ypunkte[$zahler]. "" . $zeichen;

}

$zahler++;
}
tabelle ( $layer, $xzeile );
tabelle ( $layer, $yzeile );

}

# Die Spalten— und Zeilenzahl wird bestimmt
sub setspalten {
my ($spalte) = @_;
if ( $spalte > $spaltenzahl ) { $spaltenzahl = $spalte; }
else { $spaltenzahl = $spaltenzahl; }
if ( $spalte ==0) { $spaltenzahl = $spalte; }
}

sub setzeilen {
my ($zeile) = @_;
if ( $zeile > $zeilenzahl ) { $zeilenzahl = $zeile; }
else { $zeilenzahl = $zeilenzahl; }

}

sub getspalten { return $spaltenzahl; }
sub getzeilen { return $zeilenzahl; }

# Die maximale Spaltenbreite wird festgestellt
sub spaltenbreite {
my ( $spalte, $breite ) =@_;

if ( $lange[$spalte] < length($breite) ) {
$lange[$spalte] = length($breite);
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376 else { $lange[$spalte] = $lange[$spalte]; }
377 |}
378
379 | # Die Spaltenbreite wird wieder zurueckgesetzt fuer die naechsten Tabellen
380

381 | sub spaltenbreiterueck {

382 my $j;

383 for ( $j =0 ; $j < getspalten() ; $j++) { $lange[$j] = 0; }
384 |}

385

386 |for ( $i =0 ; $i <=1000; $i++) {

387 $spalte[$i] = $spalteinhalt[$i] = $lange[$i] = 0;
388 |}
389
390 |# Eintraege in die Tabelle werden vorgenommen
391 | sub schreibeintabelle {

392 my ( $zeilennummer, $zelle ) = @_;

393 $zeile [$zeilennummer][ $spalte[$zeilennummer] | = $zelle;
394 spaltenbreite ( $spalte[$zeilennummer], $zelle );

395 $spalte[$zeilennummer]++;

396 |}

397

398 | my $leer = 0;

399

400 |sub zahlodertext {

401 my ( $layer, $zeile ) =@_;

402 $zeileinhalt [$layer][ $spalteinhalt[$layer] ] = suchezahl($zeile);
403 $spalteinhalt[$layer]++;

404 |}
405
406 | sub suchezahl {
407 my ($zeile) = @_;
408
409 if ( $zeile =~ /([0—9\.]4+)/ ) { return 1; }
410 else { return 0; }

411 |}
412
413 | sub tabellenausrichtung {
414 my ($string) = @_;
415
416 my ( $vor, $nach, $zahler, S$hilfsstring, $neuerstring, $i );
417 $vor ="";

418 $hilfsstring = $string;

419 $zahler =1;

420 $neuerstring = "";

421 while ( $hilfsstring ne "" ) {

422 if ( $hilfsstring =~ /A" ]%) (%) $/i ) {

423 if ( $zahler <= getspalten() — 1) {
424 $vor =$1;
425 $nach =$2;
426 $hilfsstring = $2;
427 $zahler++;

428 }

429 else {

430 $vor =$1;
431 $nach ="";
432 $hilfsstring ="";
433 }

434 }

435 else {

436 $vor = $nach;
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$hilfsstring ="";
}

$neuerstring = $neuerstring . $vor;

)

$spaltenausrichtung = $zahler + 1;

$neuerstring =~ tr/,//d;
setspaltendef($neuerstring);
$tabellenausrichtung = 1;

}

## Eine Tabelle wird eingelesen

sub tabelle {
my ( $layer, $string ) =@_;

# Die Zeilenzahl fuer eine Tabelle wird bestimmt
setzeilen ( $zeilenzahl + 1 );

my ( $vor, $nach, $zahler );
$zahler = 0;

while ( $string ne "" ) {
if ( $string =~ /"([N]%) (%) $/1 )

$vor =9%1;
$string = $2;
$nach =$2;

}

else {
$vor = $nach;
$string ="";

}

$vor =~s/\s+$//g;
$vor =~s/Ms+//g;
$vor =~ tr/,/./d; # Fuer Rechnungen wird das Komma in einen Punkt verwandelt

if ( istzahl ($vor) ==1) {
if  ( $vor =~ /A[+][+])([0-9]+)$/i) { $vor=$2; }
elsif ( $vor =~ /~A([+])([0-9]H)$/i) { $vor=$2; }
elsif ( $vor =~ /A([—][-]([0-9]+)$/i) { $vor = $2; }
elsif ( $vor =~ /N[+][-]([0-9]+)$/i) { $vor = —$2; }
elsif ( $vor =~ /A[~][+])([0-9]+)$/i) { $vor = —$2;}
}

else { $vor = $vor; }
zahlodertext( getzeilen(), $vor );

# Die Nachkommastellen der Tabelle werden gesetzt
if ( $kommagesetzt ==0) { $vor = $vor; }
else {
if ( istzahl($vor) ==1) {
$vor = nachkommastellen( $vor, $nachkommastelle );
}
else { $vor = $vor; }

}

schreibeintabelle ( getzeilen(), $vor);
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498 $zahler++;

499 }

500

501 setspalten ($zahler);
502 |}

503

504 | my $zeiletabelle = 0;
505

506 | sub schreibetabelle {
507

508 my ( $layer, $j, $i, $inhalt );
509

510 | # Zeilen und Spalten fuer eine Matrix werden bestimmt
511 matrix();

512

513 if ( ( $matrixzeile[ $matrixzaehler — 1] ==1)

514 && ( $matrixspalte[ $matrixzaehler — 1] ==1) )

515 {

516 ausgabe( $zeile[ $matrixstart] $matrixzaehler —1] ]J[0] );
517 }

518 else {

519

520 my $tabart ="1";

521 if ( $tabellenart eq "tabularx” ) { $tabart = "X"; }

522

523 # Diese Funktion wird nur aufgerufen, wenn neue Zeilen hinzu gekommen sind
524 if ( $zeiletabelle != getzeilen() ) {

525

526 |# Es wird die Zahl der Spalten bestimmt und wenn die Spaltendefinition nicht gesetzt ist,
527 |# werden alle Spalten linksbuendig gesetzt

528 if ( $tabellenausrichtung ==0) {

529 $inhalt = getspaltendef();

530 for ( $i =0 ; $i < getspalten() ; $i++) {

531 if ( getlinien() ==1) { $inhalt = $inhalt . "|" . $tabart; }
532 else { $inhalt = $inhalt . $tabart; }

533 }

534

535 if ( getlinien() ==1) { $inhalt = $inhalt . "I"; }
536 else { $inhalt = $inhalt; }

537

538 }

539 else {

540 $inhalt = getspaltendef();

541

542 if ( $spaltenausrichtung < getspalten() ) {

543 for ( $i = $spaltenausrichtung; $i <= getspalten() ; $i++) {
544 if ( getlinien() ==1) { $inhalt = $inhalt . "I" . $tabart; }
545 else { $inhalt = $inhalt . $tabart; }

546 }

547 }

548 }

549 if ( getlinien() ==1) { $inhalt = $inhalt . "1"; }
550 else { $inhalt = $inhalt . ""; }

551

5562 setspaltendef($inhalt) ;

553

554 $inhalt ="";

555

556 # Der Tabellenkopf wird gesetzt

557 tabellenkopf( 10, getspaltendef() );

558
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# Die Inhalte einer Spalte werden alle so ausgerichtet,
# dass die & Zeichen alle untereinander stehen
for ( $layer = $zeiletabelle + 1 ; $layer <= getzeilen() ; $layer++) {

for ( $i =0 ; $i < getspalten() ; $i++) {

if ( $i < $spalte[$layer] ) {
if ( $i <1 ) { $inhalt = $inhalt . $zeile[$layer][$i]; }

for (
$ =0;
$j < $lange[$i] — ( length( $zeile[$layer][$i] ) —1) ;
$j++
)
{
$inhalt = $inhalt . " ";
}

if ($i>=1) {
$inhalt = $inhalt . $zeile[$layer][$i];

# Bei Zahlen wird der Punkt durch ein Komma ersetzt
$inhalt =~ tr/./,/d;
}
if ( $i ==getspalten() —1) {
if ( getlinien() ==1) { $inhalt = $inhalt . " \\\\ \\hline"; }
else { $inhalt = $inhalt . " \\\\";}
}

else { $inhalt = $inhalt . " &"; }

}

else {
ausgabe( "i" . $layer );
if ( defined $zeile[$layer][$i] ) {
for (

$ =0;
$j < $lange[$i] — ( length( $zeile[$layer][$i] ) — 1) ;
$j++
)

{
$inhalt = $inhalt . " ";
}
}

if ( $i ==getspalten() —1) {
if ( getlinien() ==1) { $inhalt = $inhalt . " \\\\ \\hline"; }
else { $inhalt = $inhalt . " \\\\";}

}

else { $inhalt = $inhalt . " &"; }

}

}
ausgabe($inhalt);
$inhalt ="";
}
tabellenfuss( 10, gettabellenfuss() );

)

# Die Werte einer Tabelle werden wieder zurueckgesetzt fuer die naechste
spaltenbreiterueck() ;

25



Der Programmcode

620 setspalten (0) ;

621 setspaltendef("");

622

623 # Der Tabellenfuss wird gesetzt

624

625 }

626 $zeiletabelle = getzeilen();

627

628 |}

629

630 |sub liste {

631 my ( $elementl, $element2, $reiheoderzeile ) = @_;

632

633 my ( $i, $inhalt );

634 latex ( 11,

635 " listplot layer=90 farbe=red linie=1,s0lid parameter=\"plotstyle=curve\"");
636

637 if ( $reiheoderzeile eq "h" ) {

638

639 if ( $elementl > getzeilen() ) { $elementl = getzeilen() — 1; }
640 if ( $element2 > getzeilen() ) { $element2 = getzeilen() — 1; }
641

642 for ( $i =1 ; $i < getspalten() ; $i++) {

643 if ( ( suchezahl( $zeile[$element1][$i] ) ==1)

644 I'l ( suchezahl( $zeile[$element2][$i] ) ==1) )

645 {

646 $zeile [$elementl][$i] =~ tr/,/./d;

647 $zeile[$element2][$i] =~ tr/,/./d;

648 $inhalt = $zeile[$element1][$i] . "," . $zeile[$element2][$i];
649 latex( 11, $inhalt );

650 }

651

652 }

653 }

654 else {

655 if ( $elementl > getspalten() ) { $elementl = getspalten() — 1; }
656 if ( $element2 > getspalten() ) { $element2 = getspalten() — 1; }
657

658 for ( $i =1 ; $i <= getzeilen() ; $i++) {

659 if ( ( suchezahl( $zeile[$i][$elementl]) ==1)

660 I'l ( suchezahl( $zeile[$i][$element2] ) ==1) )

661 {

662 if ( defined $zeile[$i ][ $elementl]) {

663 $zeile [ $i ][ $elementl] =~ tr/,/./d;

664 }

665

666 if ( defined $zeile[$i ][ $element2]) {

667 $zeile [ $i ][ $element2] =~ tr/,/./d;

668 }

669 if (

670 ( defined $zeile[$i ][ $element2] )

671 && ( defined $zeile[$i ][ $element2] )){

672 $inhalt =

673 $zeile [$i ][ $elementl] . "," . $zeile[$i][$element2];
674 latex( 11, $inhalt );

675 |5

676 }

677 }

678 }

679

680 latex( 11, "ende");
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}
## Matrixoperationen

sub matrix {
$matrixzeile[$matrixzaehler] =
getzeilen() — $matrixzeile[ $matrixzaehler — 1 J;
$matrixspalte[$matrixzaehler] = getspalten() ;
$matrixstart[ $matrixzaehler] =
getzeilen() — $matrixzeile[$matrixzaehler] + 1;
$matrixzaehler++;

}
# Matrixaddition

sub matrixaddition {
my ( $matrix1, $matrix2, $ausgabe ) = @_;

my ($i, $j, $text, $textl, $text2 );
$text = $textl = $text2 ="";

my $layer = 0;

$ =0;

my $ergebnis;

if ( ( $matrixzeile[$matrix1] == $matrixzeile[$matrix2] )
&& ( $matrixspalte[$matrix1] == $matrixspalte[$matrix2] ) )
{

if ( $ausgabe==0) {
for (
$layer = $matrixstart[$matrix1] ;
$layer <= ( $matrixstart[$matrix1] + $matrixzeile[$matrix1] — 1) ;
$layer++
)
{

for ( $i =0 ; $i < $matrixspalte[$matrix1]; $i++) {
$textl = $zeile[$layer][$i];
if ( $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $j J[$i] <0 ) {
$text2 = $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $j 1[$i];
}
else {
$text2 = "+" . $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $j 1[$i];
}

$text = $text . $textl . $text2 . ";";

}

$j++;

tabelle ( 10, $text );

Stext = "
}
$ =0;
schreibetabelle () ;
}
else {
for (

$layer = $matrixstart[$matrix1] ;
$layer <= ( $matrixstart[$matrix1] + $matrixzeile[$matrix1] — 1) ;
$layer++
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742 )

743 {

744 $text ="";
745
746 for ( $i =0 ; $i < $matrixspalte[$matrix1]; $i++) {

747 if ( ( istzahl( $zeile[$layer][$i] ) ==1)

748 && (istzahl( $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $j ][$i] ) ==1) )
749 {

750 $ergebnis =

751 $zeile[$layer][$i] + $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $j 1[$il;
752 $text = $text . $ergebnis . ";";

753
754 }

755 else {

756 $text = $text

757 . $zeile[$layer][$i] . " +"

758 . $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $j J[$i] . ";";
759 }

760 }

761 $j++;

762
763 tabelle ( 10, $text );
764 }

765 schreibetabelle () ;

766 }

767 }

768 }

769
770 #Subtraktion von Matrizen
771
772 sub matrixsubtraktion {

773 my ( $matrix1, $matrix2, $ausgabe ) = @_;
774
775 my ($i, $j, Stextl, $text2, $text );
776
777 my $layer = 0;

778 $ =0;

779 my $ergebnis;

780 Stext = $textl = $text2 ="";
781
782 if ( ( $matrixzeile[$matrix1] == $matrixzeile[$matrix2] )
783 && (‘$matrixspalte[$matrix1] == $matrixspalte[$matrix2] ) )
784 I

785
786 if ( $ausgabe==0) {
787
788 for (

789 $layer = $matrixstart[$matrix1] ;

790 $layer <= ( $matrixstart[$matrix1] + $matrixzeile[$matrix1] — 1) ;
791 $layer++

792 )

793 {

794
795 for ( $i =0 ; $i < $matrixspalte[$matrix1]; $i++) {
796
797 $textl = $zeile[$layer][$i];

798 if ( istzahl( $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $j 1[$i] ) ==1) {
799
800 if ( $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $j 1[$i] <0 ) {

801 $text2 = "+" . abs( $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $j 1[$i] );
802 }
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3.1
else { $text2 ="—". $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $j J[$i]; }
}
else {
$text2 = "—". $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $j 1[$i];

}
$text = Htext . $textl . $text2 . ";";

}

$j++;

tabelle ( 10, $text );

$text ="";
}
$ =0;
schreibetabelle () ;
}
else {
for (

$layer = $matrixstart[$matrix1] ;
$layer <= ( $matrixstart[$matrix1] + $matrixzeile[$matrix1] — 1) ;
$layer++
)
{

for ( $i =0 ; $i < $matrixspalte[$matrix1]; $i++) {
if ( ( istzahl( $zeile[$layer][$i] ) ==1)
&& (istzahl( $zeile[ $matrixstart]$matrix2] + $j ][$i] ) ==1) )
{
$ergebnis =
$zeile[$layer][$i] — $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $j 1[$i];
$text = $text . $ergebnis . ";";
}
else {
$text = $text
. $zeile[$layer][$i] . "—"
. $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $j J[$i] . ";";
}
}

$j++;

tabelle ( 10, $text );
Stext = "

}
schreibetabelle () ;
}
}
}

# Matrizenmultiplikation
sub matrixmultiplikation {
my ( $matrix1, $matrix2, $ausgabe ) = @_;
my ($i, $ii, $textl, $text2 );
my $text ="";
my $layer = 0;
my $ergebnis;
my $semikolon = 1;
my $skalar =0;
my $hilfsmatrix = 0;
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864 # Hat eine Matrix nur eine Zeile und Spalte, so ist dies ein Skalar.
865
866 if ( ( $matrixzeile[$matrix1] ==1) && ( $matrixspalte[$matrix1]==1) ) {
867 $skalar = $zeile[ $matrixstart[$matrix1] ][0];

868 $hilfsmatrix = $matrix2;

869 }

870
871 if ( ( $matrixzeile[$matrix2] ==1) && ( $matrixspalte[$matrix2] ==1) ) {
872 $skalar = $zeile[ $matrixstart[$matrix2] ][0];

873 $hilfsmatrix = $matrix1;

874 }

875
876 # Der Rang wird ueberprueft

877 if ( $matrixzeile[$matrix2] == $matrixspalte[$matrix1] ) {
878
879 if ( $ausgabe==0) {

880 for (

881 $layer = $matrixstart[$matrix1] ;

882 $layer <= ( $matrixstart[$matrix1] + $matrixzeile[$matrix1] — 1) ;
883 $layer++

884 )

885 {

886 $text ="";

887 $ergebnis = 0;

888
889 for ( $i =0 ; $i < $matrixspalte[$matrix2] ; $i++) {

890 for ( $ii =0 ; $ii < $matrixspalte[$matrix1]; $ii++) {

891 if ( istzahl( $zeile[$layer][ $ii] ) ==1) {

892 if ( $zeile[$layer][ $ii] <0 ) {

893 $textl ="(" . $zeile[$layer][ $ii] . ")";

894 }

895 else { $textl = $zeile[$layer][ $ii |; }

896 }

897 else { $textl = $zeile[$layer][ $ii ]; }

898 if ( istzahl( $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $ii ][$i] ) ==1)
899 {

Q00 if ( $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $ii J[$i] <0 ) {

901 $text2 =

902 "(" . $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $ii [[$i] . ")";
903 }

904 else {

905 $text2 = $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $ii J[$i];

906 }

907 }

908 else {

909 $text2 = $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $ii ][ $i];

910 }

911
912 if ( $ii == $matrixspalte[$matrix1] — 1) {

913 Stext = $text . $textl . "\\cdot" . $text2 . ";";

914 }

915 else { $text = $text . $textl . "\\cdot" . $text2 . "+"; }
916 }

917
918 }
919
920 tabelle ( 10, $text );
921 $text ="";

922 }

923
924 schreibetabelle ;
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}

else {
for (
$layer = $matrixstart[$matrix1] ;
$layer <= ( $matrixstart[$matrix1] + $matrixzeile[$matrix1] — 1) ;
$layer++
)
{

Stext ="";
$ergebnis = 0;

for ( $i =0 ; $i < $matrixspalte[$matrix2] ; $i++) {
for ( $ii =0 ; $ii < $matrixspalte[$matrix1]; $ii++) {

if ( istzahl( $zeile[$layer][ $ii] ) ==1) {
if ( $zeile[$layer][ $ii] <0 ) {
$textl ="(" . $zeile[$layer][ $ii] . ")";
}
else { $textl = $zeile[$layer][ $ii |; }
}
else { $textl = $zeile[$layer][ $ii |; }
if ( istzahl( $zeile| $matrixstart[$matrix2] + $ii [[$i] ) ==1)
{
if ( $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $ii ][$i] <0 ) {
$text2 =
"(" . $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $ii [[$i] . ")";
}
else { $text2 = $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $ii ][$i]; }

}

else { $text2 = $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $ii [[$i]; }

if ( $ii == $matrixspalte[$matrix1] — 1) {

if (
( istzahl( $zeile[$layer][ $ii] ) ==1)
&& (
istzahl ( $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $ii ][$i] ) ==1)
)

{
$ergebnis = $ergebnis + $zeile[$layer][ $ii] =
$zeile[ $matrixstart][$matrix2] + $ii ][ $i];
$text = $text . "+" . $ergebnis . ";";
$ergebnis = 0;
}

else {

$text = Htext
. $zeile[$layer][ $ii] . "\\cdot"
. $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $ii ][$i] . ";";
$semikolon = 1;
}
}

else {
if (
( istzahl( $zeile[$layer][ $ii] ) ==1)
&& (
istzahl ( $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $ii ][$i] ) ==1)
)

{
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$ergebnis = $ergebnis + $zeile[$layer][ $ii] =
$zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $ii ][ $i];
}
else {
$text = Htext
. $zeile[$layer][ $ii] . "\\cdot"
. $zeile[ $matrixstart[$matrix2] + $ii ][ $i];

}

$semikolon = 1;

tabelle ( 10, $text );
Stext = "'
}
schreibetabelle ;
}

}
elsif ( $hilfsmatrix != 0 ) {

if ( $skalar <0 ) { $textl ="(" . $skalar . ")"; }
else { $textl = $skalar; }

if ( $ausgabe==0) {

for (
$layer = $matrixstart[$hilfsmatrix] ;
$layer <=
( $matrixstart[$hilfsmatrix] + $matrixzeile[$hilfsmatrix]
$layer++
)

{

-1);

for ( $ii =0 ; $ii < $matrixspalte[$hilfsmatrix] ; $ii++) {

if ( istzahl( $zeile[$layer][$ii] ) ==1) {
if ( $zeile[$layer][ $ii] <0 ) {
$text2 ="(" . $zeile[$layer][ $ii] . ")";
}
else {
$text2 = $zeile[$layer][ $ii |;
}
}
else { $text2 = $zeile[$layer][ $ii ]; }
$text = $text . $textl . "\\cdot" . Htext2 . ";"

}
tabelle ( 10, $text );
Stext = """

}
schreibetabelle ;

}

else {
for (
$layer = $matrixstart[$hilfsmatrix] ;
$layer <=
( $matrixstart[$hilfsmatrix] + $matrixzeile[$hilfsmatrix]

-1);
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$layer++

)
{
for ( $ii =0 ; $ii < $matrixspalte[$hilfsmatrix] ; $ii++) {
if ( istzahl( $zeile[$layer][$ii] ) ==1) {
$text2 = $skalar = $zeile[$layer][ $ii |;

}
else { $text2 = $textl . "\\cdot" . $zeile[$layer][ $ii ], }
$text = Htext . Htext2 . ;"

}
tabelle ( 10, $text );
Stext = "

}
schreibetabelle ;
}
}
}

## Transponierte Matrix

sub transponiert {
my ($matrixl) = @_;
my ( $text, $i, $layer );

$text ="";
for ( $i =0 ; $i < $matrixspalte[$matrix1]; $i++) {
for (
$layer = $matrixstart[$matrix1] ;
$layer <= ( $matrixstart[$matrix1] + $matrixzeile[$matrix1] — 1) ;
$layer++
)
{
$text = $text . $zeile[$layer][$i] . ";";
}

tabelle ( 10, $text );
Stext = "

}
schreibetabelle () ;

}

1

hilfsfunktionen.pm

HHHHEHEEHEHEHEH
# Modul fuer Hilfsfunktionen

#

# VERSION 1

# Letzte Aenderung: 26.02.2009
AR R
use POSIX qw /floor ceil/;

use Math::Trig;

use strict ;

use warnings;

### Der Funktionswert wird berechnet
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sub calcfunk {
my ( $funktionsausdruck, $variable, $wert ) = @_;
my $y = $funktionsausdruck;
$y =~s/\"/xx/g;
$y =~ s/\b$variable\b/($wert)/g;
$y = eval($y);
return $y;

}
## Wie viele Nachkommastellen sollen angegeben werden?

sub nachkommastellen {
my ( $wert, $nachkommastelle ) = @_;
my $nachkommastellentext = "%0." . $nachkommastelle . "f";
if ( $nachkommastelle >=0) {
$wert = sprintf( $nachkommastellentext, $wert );
}
else { $wert = $wert; }
return $wert;

}

sub abrunden {

my ( $wert, $schritt ) = @_;

return $schritt * floor( $wert / $schritt );
}

sub aufrunden {

my ( $wert, $schritt ) =@_;

return $schritt * ceil ( $wert / $schritt );
}

#i#t# Es wird eine Datei erzeugt

sub latex {

my ( $layer, $pstrickstext ) =@_;

schreibeinarray( $layer, sprintf( "%s", $pstrickstext ) );
}

sub ausgabe {
my ($pstrickstext) = @_;
latex ( 10, $pstrickstext );
}

sub kommentar {

my ( $layer, $text ) =@_;

schreibeinarray( $layer, sprintf( "%%%% %s", $text ) );
}

sub usepackage {
my ( $parameter, $befehl ) = @_;
if ( $parametereq™ ) {
schreibeinarray( 2, sprintf( "\\usepackage{%s}", $befehl));
}
else {
schreibeinarray( 2,
sprintf( "\\usepackage[%s]{%s}", $parameter, $befehl ) );
}
}

sub max {
my $a = shift;
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my $b = shift;
return $a > $b ? $a : $b;
}

sub min {

my $a = shift;

my $b = shift;

return $a < $b ? $a : $b;
}

# ist eine Ausgabe eine Zahl ode nicht
sub istzahl {
my ($zeile) = @_;

if ( $zeile =~ /([a—zA—Z\.]+)/ ) { return 0; }
else { return 1; }

}
1

3.2 Eine Beispieleingabedatei

tabelle-befehle.csv

#i## Die Tabellenumgebung wird definiert

### Ist tabularx gesetzt,

#it# so steht der hintere Befehl fuer die Breite der Tabelle
tabellenkopf="longtable","0.5"

### Wie soll die Tabelle gesetzt werden?

##H Die Spaltendefintionen sind mit Komma getrennt.

### Stehen hier weniger Eintraege, als die Tabelle breit ist, wird
### der Rest mit 1 aufgefuellt.

ausrichtung="r,r,r,r"

nachkommastellen=2

#i## Soll der Dokumentenrumpf mit gebaut werden, wenn kopf gesetzt ist, dann wird der Rumpf mitgebaut
kopf

### Mathemodus wird gesetzt
math

### Linien werden gesetzt
#linien

#i## Eine Funktionstabelle wird gebaut.

##H In p steht an erster Stelle die Schrittweite

### an zweiter Stelle ob die Tabelle vertikal oder

### horizontal ausgerichtet werden soll.

### An dritter Stelle steht, wie viele Spalten bzw. Zeilen
### angelegt werden sollen.

#graphtabelle x=5,20 p=0.5,v,5 h(t)=x"2+3

### Eine Liste wird erstellt, um die Daten als Kurve zeichnen zu koennen.
### Ist das letzte Argument ein v, so stehen die ersten beiden Argumente
#it# fuer die Spaltenelemente.

#i## Ist das letzte Argument ein h, so stehen die ersten beiden Argumente
### fuer die Zeilenelemente.
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#liste =2,8,v

#i## Eine Tabelle fuer die lokale Aenderungsrate wird gebaut.

### In p steht an erster Stelle, wie viele Werte berechnet werden sollen.
#i## An zweiter Stelle ob die Tabelle vertikal oder

#i## horizontal ausgerichtet werden soll.

#H An dritter Stelle steht, wie viele Spalten bzw. Zeilen

### angelegt werden sollen.

#tabellelokal x=3 p=10,v,5 h(t)=x"2

### Eine csv—Datei wird eingelesen
### Trennzeichen ist das Semikolon

1; 2; 3, 44

5 6,7 8

a;b;c;d
aa;bb;cc;dd
aaa;bbb;ccc
aaaa;bbbb;cccc dd; d
test;

24; 5,4 ;7,5 4

#kopf
#tabellel‘lkopf:"pmatrixn’nn
#nachkommastellen=2
#linien

#i## Matrixoperationen
#matrixadd 1 2
#matrixsub 1 2
#matrixmul 12
#transponiert 2
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