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Integrale abschnittsweise definierter Funktionen

Verallgemeinerung des Integralbedgriffs:

Die bisherige Definition des Integrals I&sst sich auch auf solche Funktionen erweitern, die
sich aus monoton wachsenden und monoton fallenden Funktionen zusammensetzen.
Sie heiBen auch stiickweise monoton.

Ein Beispiel zeigt die Abbildung rechts. Die
Funktion f ist monoton steigend von 0 bis 2,

fallend von 2 bis 4 und wieder steigend von A
4 bis 6.

Man definiert dann
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Aufgabe 1: Die Funktion f ist abschnittsweise definiert. Berechnen Sie das angegebene Inte-
gral.

10 Ix+1 fur0<x<2
@ [ f(x)dxmitf(x) =4 2 fir2 <x <4
0 %x fir4 < x

5 , 2x—1 fir0<x<2
(b) Off(x)dxmltf(X)—{x+3 fir2<x<5
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Aufgabe 2: Berechnen Sie den Flicheninhalt A der farbig unterlegten Flidche elementar. Ge-
ben Sie den Inhalt A auch mithilfe bestimmter Integrale an.

Aufgabe 3: Geben Sie die abschnittsweise definierte Funktion f an und berechnen Sie das

7
Integral [ f(x)dx
0

(a)

(b)

Aufgabe 4: Zeichnen Sie einen Funktionsgraphen, fiir den gilt:

(a) jf(x) dx = —A1+ Ay + (—A3)

(b) fbf(x) dx = A1+ (—Az) + As + (—As)
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